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增强现实数据类型及格式技术要求 

1 范围 

本文件规定了统一的增强现实（Augmented Reality，AR）表示中的框架结构、数据类型和数

据格式，包括 3D 视频、模型数据、位姿数据、交互数据等内容。 

本文件适用于跨平台AR数据的传输、存储以及解析应用。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用

文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）

适用于本文件。 

GB/T 38247-2019 信息技术 增强现实 术语 

YD/T 3078-2016 移动增强现实业务能力总体技术要求 

T/CARA 0003-2022 增强现实内容格式技术规范 

3 术语和定义 

GB/T 38247-2019 和 YD/T 3078-2016 界定的以及下列术语和定义适合于本文件。 

3.1  

增强现实 augmented reality 

采用以计算机为核心的现代高科技手段生成的附加信息对使用者感知到的真实世界进行增强

的环境，生成的信息以视觉、听觉、味觉、嗅觉、触觉等生理感觉融合的方式叠加至真实场景中。 

[来源：GB/T 38247-2019，定义 2.1.2] 

3.2  

虚实融合 virtual-reality integration 

端或计算机通过数字技术产生的虚拟场景与真实场景进行实时的数字化混合，使虚拟物体和真

实物体共同存在同一个场景中。 

[来源：GB/T 38247-2019，定义 2.2.31] 

3.3  

AR 内容 AR content  

所有可以被用于增强/提升用户对现实世界感知体验的多媒体对象，譬如文本、图片、视频、

音频、三维模型等。通常，增强现实内容对应于特定增强现实目标。 

3.4   
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锚点 anchor point 

将虚拟物体放置在环境过程中所使用的基准点。 

3.5  

AR 标识 AR marker  

在屏幕显示的一个数字对象，用于指示与增强现实目标所对应增强现实内容的可用性。  

3.6  

AR 目标 AR target  

现实世界中真实存在的任何实体，譬如兴趣点、物品、人、车辆等。增强现实目标可以与一个

或者多个增强现实内容相关联。 

4 缩略语 

下列缩略语适用于本文件。 

3DoF：三自由度（Three Degrees of Freedom） 

6DoF：六自由度（Six Degrees of Freedom） 

AR：增强现实 （Augmented reality） 

FEC:前向纠错（Forward Error Correction） 

FOV 视场（Field of View ） 

VST：视频透视式（Video see-through） 

OST：光学透视式（Optical see-through） 

RTC：实时通信(Real time communication) 

SLAM：同步定位和地图构建（Simultaneous location and mapping） 

5 AR 应用概述 

5.1 概述 

AR 应用程序可以处理具有不同特征的各种媒体类型，实现 AR 应用虚实融合的应用功能。本

节介绍了 AR 应用通用功能能力，以及应用功能所依赖的媒体和数据，并形成数据参考组件，作为

数据类型和格式要求的研究基础。 

5.2 应用能力说明 

5.2.1 AR 内容获取 

支持 AR 应用服务器推送 AR 内容、AR 标识、锚点等数据至客户端，实现 AR 内容在指定位

置加载。 

5.2.2 AR 内容交互 

支持通过相机采集位姿数据，包含相机 FOV 以及表情等交互数据，完成数据类型的采集与生

成，用于虚实渲染。其中强计算能力终端可生成空间信息数据，计算当前 FOV 中的环境信息，环

境点云信息，来确定环境中的可安置锚点的平面。 

支持在虚拟融合环境中建立场景三维坐标系，用于描述相机、AR 内容、用户环境统一尺度和
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位置关系。 

5.2.3 AR 内容传输 

在视频和实时通信业务中，根据 AR 内容存储和处理节点，支持 AR 应用相关媒体和数据的分

发传输，包括媒体压缩、数据组打包、数据同步等功能。 

支持通过网络接口实现 AR 数据共享和同步。 

5.2.4 AR 内容处理显示 

支持点云等模型的虚实渲染，进行光照估计、尺度估计、深度估计、虚实遮挡、运动跟踪等。 

支持现实交互渲染，可结合传感器采集的交互数据，在内容中实时更新现实设备及识别目标的

空间变换信息，这个变换需要反映出现实中真实的空间关系和操作指令。 

支持数据组帧渲染能力，包括交互数据、环境数据、媒体数据合并渲染。 

支持通过内容分发从网络获取资源，并在 AR 应用中加载并正确显示资源。 

5.2.5 AR 内容存储管理 

支持指定 AR 内容的类型，包括模型数据、环境数据、识别图等资源； 

支持增加、删除、修改、查询 AR 内容资源。 

5.3 数据参考组件 

为支持上述 AR 应用能力，本文将 AR 数据分为如图 1 所示三个部分，包括媒体类数据、交互

类数据以及应用控制数据。其中媒体类数据、交互类数据用于实现 AR 内容获取、内容交互、内

容传输、内容处理现实和存储管理等，应用控制数据属于应用通用要求，用于应用会话建立和资源

调用等控制面功能，因此，本文将主要对 AR 应用的媒体类数据、交互类数据进行统一要求。 

 

图1 AR应用数据参考组件 

媒体类数据用于呈现或显示 AR 多媒体内容，可以进行渲染并叠加到用户真实的场景中，包括

文本、图片、音频、2D/3D 视频，3D 模型、点云、场景描述及动画等类型，提供沉浸式多元的增

强现实应用体验。 

交互类数据用于应用感知交互环境并反馈用户操作，用于环境感知包括空间建模、锚点、统一

坐标系以及 AR 内容和用户的位姿等，用于用户操作的交互信息包括用户 FoV、面部表情、动作姿

态以及设备操作等信息。 
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6 AR 数据类型要求 

6.1 概述 

针对上述应用功能和参考组件，本章制定相应的数据类型说明，满足 AR 沉浸式多媒体数据在

个人或者行业场景中的共享和使用，包括适用于移动终端 VST 和 AR 头显终端 OST 中的 AR 应用，

满足业务中 AR 应用的内容及数据交换。 

6.2 媒体类数据类型 

媒体类数据需支持包括文本、图片、2D 视频、3D 模型、3D 视频、音频、场景及动画多媒体

数据类型，该类数据需满足 AR 内容获取、传输、处理显示和存储管理的应用能力要求。媒体类数

据类型具体应满足以下要求： 

1）支持 2D 视频数据，应支持携带彩色(例如 RGB)信息和透明信息(alpha_channel)的 2D 视频。 

2）可支持 3D 视频数据处理，应支持携带彩色信息和深度信息(例如 RGBD)的视频处理，包括

体积视频等。 

3）支持点云建模数据，点云数据应至少包括一个三位坐标系统中一组向量的集合，可以附带

RGB 信息，即每个坐标点的颜色信息。若点云建模数据作为 SLAM 过程的一部分，需包含视觉特

征、关键帧和空间贴图用于映射真实世界。 

4）支持 3D 模型数据， 对象描述为顶点、面和其他元素的列表，以及相关的属性。需至少包

括几何数据和拓扑信息两个方面：①几何数据：用于确定 3D 模型在空间中的位置与大小，包括顶

点、边、面，顶点、边、面之间可以互相导出。②拓扑信息：用于表示 3D 模型的构造方法，描述

该 3D 模型各个组成元素的数目及相互关系，如相邻关系，链接关系，包含关系等。 

5）支持场景描述，用于描述 3D 场景的组成，通常使用树或图结构来参考和定位场景中的不

同 2D 和 3D 内容。 

6）支持常规 2D 音频数据，可支持多声道和空间音频、3D 音频等音频类型。 

7）支持动画组件：为 AR 3D 模型添加组件用于增强显示效果，支持材质组件切换模型贴图效

果、碰撞器组件增加碰撞检测效果、刚体组件增加重力等物理属性、声音组件用于播放和检测场景

中的声音以及依附于模型的脚本组件。 

6.3 交互类数据类型 

交互类数据需支持用于空间感知的空间建模、锚点、统一坐标系以及AR内容和用户的位姿等，

用于用户操作的交互信息包括用户FoV、面部表情、动作姿态以及设备操作等信息，该类数据主要

满足应用能力要求中的内容交互和内容处理，具体应满足以下要求 

1）支持点云建模数据、锚点、统一坐标系以及 AR 内容和用户位姿在同一个坐标系统中的同

一表征，包括绝对位置和相对位置的坐标值和方向向量。 

     支持点云建模数据、锚点、统一坐标系以及 AR 内容和用户位姿实时同步更新和更新后内容

渲染。 

2）支持 AR 锚点，用户空间中用于锚定 AR 内容（2D 或 3D）的点，该元数据支持文本、图

片、视频等 AR 内容的精准覆盖或呈现。 

3）支持用户位姿表示用户的位置和方向。 

4）支持视野（FOV）数据，用于表示任何给定时刻可观察到的世界的范围，包括横向 FOV 和

纵向 FOV。同时支持视口数据，为用户视野在目标显示器上的投影。 

5）支持终端 Action 数据，包含动作姿态、面部表情、设备操作和时间戳信息的实时持续读取，
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用于触发所构建的虚拟环境的模型或场景发生动作或状态的改变。 

7 AR 数据格式要求 

7.1 概述 

本章根据不同的AR视频和实时通信业务的AR内容处理节点，规范支持AR应用相关媒体和数

据的格式要求，以满足上述AR应用能力中的内容获取、内容交互、分发传输、处理显示和存储管

理，例如处理显示要求中支持空间定位，满足基于2D、3D视频数据类型的空间锚点和平面检测，

标记虚拟对象位置，能够根据环境进行实时调整，能够在真实场景中检测到水平平面和垂直平面的

位置、边缘以及大小，使虚拟对象紧贴垂直平面或水平平面，避免对象被放置到空中或穿到环境物

体内，实现虚拟2D特效、3D模型等与之动态匹配，再将叠加的结果按要求格式输出；内容交互中

支持识别增强，满足文本、音频、视频数据类型的识别，如特征点识别、语音识别、手势识别、语

义识别等，同时可结合交互数据（FOV、位姿、表情等）满足点云、模型的虚实渲染，进行光照估

计、尺度估计、深度估计、虚实遮挡、运动跟踪等；存储管理要求中支持满足上述格式要求的媒体

类数据：点云建模数据、3D模型数据、识别图等的存储、删除、修改、查询。 

7.2 AR媒体数据要求 

AR应用服务器和客户端支持上述媒体类数据交换。其中 

1）文本应至少支持txt格式，可选择支持csv； 

2）图片应至少支持jpg，png格式，可选择支持tga，gif等； 

3）音频封装应至少支持mp3和wav，可选择支持wmv，m4a等； 

4）视频封装应至少支持mp4，可选择支mov，avi，swf等。2D、3D视频源参数至少满足以下

要求： 

表 1 视频源参数要求 

内容分辨率 1080P 

内容帧率 30fps 

色深 8bit 

采样/像素比特深度 4:2:0/12bit 

 表 2 全景视频参数要求 

内容分辨率 4K 

内容帧率 30fps 

色深 8bit 

采样/像素比特深度 4:2:0/12bit 
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表 3 体积（3D）视频参数要求 

形式 点云、3D mesh 

内容帧率 25fps 

色深 8bit 

采样/像素比特深度 4:2:0/16bit 

5）点云建模数据应至少支持*.las和*.pcd 点云数据格式，可选择支持*.ply，*.off或其他通用的

点云数据格式。 

6）3D模型模型类型应使用polygon建模 ，场景描述应支持glTF2.0, JSON forma模型数据格式

和国产MSD模型数据格式，用于描述模型、场景、模组、材质、物理属性以及其他可扩展信息，

可选择obj，fbx，glb，USDZ（Universal Scene Description）。 

其中glTF由json和外部数据构成，构成如下：一个json格式的文件（.gltf）包含完整的场景

描述：阶段层级结构、材质、相机以及mesh、animation等的描述信息。二进制文件(.bin)，存储

geometry、animation数据以及其他基于buffer的数据纹理文件(.jpg/ .png)；MSD以Json格式进行

编写，在格式中使用简单的键值描述了对引擎、场景树、物件结构、属性参数、纹理材质、动画效

果、逻辑编排、以及文件IO等信息进行处理和描述。 

- 引擎描述：引擎信息包含了引擎加载素材时所需要的基础配置，其中包括引擎制式、刷新频率

等信息。 

- 场景树：描述了需要渲染呈现的三维空间场景。在场景树中，可以包含天空盒、灯光、摄像机

等基础显示配置，也可以包含三维网格、二维平面、文字、线条等一系列内容。 

- 物件结构：为了降低场景中的数据存储、并提升加载网格加载速度，MSD支持存储离散后的结

构数据。对于一些通用格式内容，也可在存储时仅通过文件间的引用关系进行保存。 

- 属性参数：在MSD中记录着所有渲染所需的空间属性、物件属性、特技属性等参数。通过属性

参数可以控制三维空间的搭建，以及效果呈现。 

- 纹理材质：用于描述各个加载的网格物件在渲染时所需要的纹理属性。描述信息需要区分Phong

材质以及PBR材质。对于Phong可支持环境光、漫反射、高光及自发光效果参数的添加，而对于

PBR则支持基础色、金属度、粗糙度、法线、凹凸、置换等参数的填写。对于纹理，可以通过

外部贴图实现，也支持记录对外部文件的引用关系。 

- 动画效果：动画方面包含了所有在动画轨道中使用的素材变化曲线参数。通过关键帧、参数值

以及贝塞尔曲线参数予以描述。同时动画中还包含了对于循环方式及循环区间的表述。 

- 逻辑编排：节点编辑无代码技术，通过将多个逻辑模块进行互联运算，从而形成一整套逻辑处

理流程。通过MSD格式可以记录所有需要执行处理的关联关系，并记录所有的注释及展示信息。 

- 文件IO：MSD文件可以描述一个完整的工程场景，也可以描述一个模型素材，或是描述一段逻

辑编排。在进行使用时可以将器整合成一个更大的场景或时工程使用。因此在进行编排时，可

以把每个MSD文件当作一个处理单元，将一个MSD与其他MSD文件的关联详细进行逻辑连接。因

此需要支持记录每个MSD向外部的引出内容。这些引出内容可作为输入参数，也可作为输出结

果。 

6）动画组件：材质组件支持的模型贴图为 tga、png 格式，脚本组件支持 json 数据格式。 
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7.3 AR交互数据要求 

1.交互输入应满足如下技术要求： 

1）应支持输入数据类型，如：文本、音频、视频、触摸/传感数据等，输入格式支持上述7.2

节要求。对于输入为其他感数据时，应支持将其转换为指令数据。 

2）FoV和视口数据可根据相机参数，如焦距、主点、校准参数和相机的姿态，获取三维场

景中的点与捕获图像中的像素之间的相关性。 

3）骨骼和表情数据可使用关键点阵列表示。 

4）运动捕获Action数据采用bvh format，频率至少为1khz. 

5）用户位姿数据需包含用于方向的四元数和用于位置的三维矢量组成。时间戳由64位单调

递增的基于纳秒的整数表示。 

6）注视点的三维矢量用注视方向的四元数表示。 

7）获取投影到3D场景相关联的参数，包括透视、正交和全向等投影类型。 

2.交互输出应支持以多种形式进行渲染结果的输出，如：音频、图片、视频流、3D 模型等；

输出格式满足上述 7.2 节要求。 

7.4  其他要求 

1）根据 AR 媒体处理节点，支持 AR 应用相关音视频媒体数据通过网络以实时通信（RTC）

的方式传输给终端，利用 FEC 丢包纠错方式减少重传，并根据网络状态动态调整 FEC 达到减少带

宽占用的效果。 

2）支持多元数据同步传输，包括终端音视频数据同步和交互类数据的同步。 

3）交互类数据满足 1khz 以上实时刷新。 

4）为实现渲染过程的可视化和交互性，可采用渐进式渲染显示的方式，在渲染过程中逐步显

示图像的细节，并逐步改善图像的质量。用户可以通过设置渐进式渲染的参数，并在渲染过程中实

时观察和调整渲染结果，可以随时暂停和恢复渲染任务，支持的渲染状态为.vrprog 文件，包括渐

进渲染的信息。 
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